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DADOS DO EMPREENDEDOR

Nome: Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades.
CNPJ: 19.338.878/0001-60

Municipio: Concérdia-SC

Enderego: Rua Abramo Eberle,136.

Bairro: Centro

Cep: 89700-204

Fone: (0**) 49-3442-6333

Local da Obra:

Cemitério Central Ativo Rodovia-SC-465 km-06.Arabuti-SC

Coordenadas Geograficas de um ponto obtido ao lado do cemitério no
poco de inspecgdo 1:

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

$ 27°09'05,2" W 52°08'18,0”

COORDENADAS UTM

22]J) 0387210 e 6996281

ALTITUDE: 453 METROS.



OBJETIVO

Este laudo técnico geolégico tem por objetivo realizar descricdo
geolégica em cemitério ja existente no municipio de Arabutd-SC.
Caracterizando os aspetos geotécnicos quanto a estabilidade do terreno,
classificacdo, descricdo e caracterizagdo do solo e da litologia ocorrente no
local, assim como suas insergdes nos contextos regionais. Levantamento de
sub superficie por métodos diretos de investigagdo geolégica até a
profundidade necessaria para determinagdo da profundidade do Lencol
Freatico.

Descricdo e avaliacdo hidrogeolégica local especificando as
caracteristicas fisicas dos aquiferos e dos corpos hidricos superficiais
ocorrentes no entorno da area ocupada pelo cemitério. Testes de percolagdo
do solo (ensaios de infiltragcdo de agua no solo) e apresentacdo dos resultados
com a profundidade da cava indicada e a taxa de percolagdo expressa em
m3*/m?/dia. Conclusdo do laudo técnico com posicionamento sobre o uso da

area e seus impactos para o uso proposto.



METODOLOGIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Para realizagdo do presente levantamento recorreu-se inicialmente a um
reconhecimento na area investigada, onde com aparelho de GPS tomaram-se
as coordenadas geograficas e determinaram-se os pontos para realizagdo dos
pocos de inspecao objetivando investigar a sub superficie até a profundidade
permitida pelo método direto do investigacdo geolégica usado neste trabalho.
Complementado por um estudo de pesquisa bibliografica cartografica e
topogréfica obteve-se dados para o levantamento geoldgico, hidrolégico e
hidrogeolégico o qual revelou a preseng¢a de dois tipos distintos de aquiferos
ocorrentes na area abrangida pelo municipio, devido a ocorréncia mais
profunda do SAG (Sistema de Aquifero Guarani) seu estudo no presente
trabalho n&o foi abordado e a hidrogeologia aqui tratada refere-se ao aquifero
fraturado de ocorréncia mais superficial.

Para determinagéo das segbes geologicas foram escavados pogos de
inspecao desde a superficie do terreno até a profundidade necesséria para
determinacdo do lencol freatico. Este estudo revelou tipo de material e
espessura das camadas de subsuperficie assim como a profundidade do lencol
freatico quando ocorrente.

Os testes de percolag@o no solo foram executados pelos engenheiros
ambientais responsaveis pelo EAS.A taxa de percolagéo de agua no solo foi
determinada utilizando o0 método exposto na ABNT-NBR-13969/1997, descrito
a seguir. As cavas foram realizadas de maneira que seu fundo esteja
aproximadamente no mesmo nivel previsto para o fundo das valas.

Primeiramente procedeu-se a uma saturag@o prévia enchendo a cava até a



profundidade de 0,30 metros do fundo e mantendo esta altura por pelo menos
4 horas, como o0 solo encontrado no local possui uma textura essencialmente
argilosa este periodo foi prolongado por 12 horas. A seguir procederam-se as
leituras com intervalos de 30 minutos quando trés leituras sucessivas
apresentaram os mesmos dados obteve-se a taxa de percolagédo do solo. O
valor médio da taxa de percolagdo da area foi obtido calculando-se a média
aritmética dos valores das seis cavas.

O valor real a ser utilizado no calculo da area necessaria da vala de

infiltracdo deve ser o0 especificado na tabela a seguir:

TAXA DE TAXA MAXIMA TAXA DE TAXA MAXIMA
PRECOLAGCAO | DE APLICACAO | PRECOLACAO | DE APLICACAO
(min/m) DIARIA (min/m) DIARIA

(m*/m2/d.) (m*/m2/d.)
40 ou menos 0,20 400 0,065
80 0,14 600 0,053
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Obtém-se o valor da area total necessaria para area de infiltragdo
dividindo-se o volume total diario estimado de esgoto (m®*/dia) pela taxa maxima

de aplicacéo diaria.




CARACTERIZACAO AMBIENTAL E MAPEAMENTO DOS
RECURSOS HIDRICOS EM UM RAIO DE 500 METROS

A area ocupada pelo cemitério localiza-se na margem esquerda da rodovia

de acesso a Ipumirim cerca de um quilometro a nordeste do centro da area urbana

de Arabutd. De acordo com a localizagdo no mapa planialtimétrico (folha do

exército escala 1:50.000) abaixo.
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LEGENDA:

1 Area ocupada pelo cemitério




O local situa-se nas proximidades da area urbana, nos dominios da Bacia
Hidrografica do Rio Jacutinga que desagua no rio Uruguai cerca de 12 quildémetros
em linha reta ao sul . Os recursos hidricos superficiais mais expressivos
mapeados sdo o lajeado das Canoas localizado a oeste do cemitério e o lajeado
Capitdo localizado a leste do cemitério ambos se deslocam de norte para sul
tendo seu desague no rio Jacutinga. Uma drenagem e um sistema de drenos foi
localizada ao norte da area ocupada pelo cemitério. Sugere aos engenheiros
ambientais responsaveis pela elaboragcdo do EAS um estudo mais aprofundado de
caracterizagédo de recurso hidrico se a drenagem for considerada intermitente sera
estabelecida area de protecdo pemmanente (APP) a 30 metros do seu leito. Foi
notado no dia de elaboragdo do laudo pouca agua circulando no seu valo,
considerando que o laudo foi elaborado ap6s precipitagdes pluviomeétricas o curso
d'agua pode ser efémero, sendo efémero ou intermitente seu desague se procede
no lajeado Capitdo cerca de 500 metros a leste do cemitério. O lajeado Capitdo
desagua no rio Jacutinga na area urbana do municipio, o rio Jacutinga segue seu
curso para o sul desaguando no rio Uruguai cerca de 12 quilometros. Os recursos
hidricos de subsuperficie: os aquiferos fraturado e poroso alojado nas formagdes
geoldgicas Serra Geral e Botucatu respectivamente serdo avaliados por método
de avaliagdo da vulnerabilidade publicado pelo Instituto Geolégico da USP.

. O lajeado Capitdo drenagem, de acordo com a legislagdo vigente, deve
possuir mata ciliar em uma faixa minima de 30 metros em ambas as margens. O
rio Jacutinga sua APP é estabelecida de acordo com sua largura podendo chegar

a 50 metros de APP.



DESCRICAO GEOLOGICA

A area ocupada pelo cemitério localiza-se no municipio de Arabuta-
SC, o qual se encontra na regido oeste do estado de Santa Catarina. A litologia
ocorrente no municipio pertence a Formacéo Serra Geral caracterizada por
rochas vulcanicas de composicéo predominantemente basica com teores de
silica oscilando entre 45% e 52%, essa caracteristica designa a rocha como
Basalto. Através de um estudo geoldgico com pesquisa bibliografica, consulta
de mapas geologicos e cartas topograficas determinaram-se a geologia local,

como mostra a figura a seguir.
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FIGURA N° 1: Localizagdo do municipio de Arabutda no mapa geologico do
Brasil. Fonte DNPM.

A seqUéncia vulcanica que constitui a Formacdo Serra Geral foi
proposta e introduzida como unidade estratigrafica por White (1908). Abrange
uma &rea de 800.000 km? na porgdo brasileira, dos 1.200.000 km? aflorantes

também na Argentina, Uruguai e Paraguai (Vieira, 1973). Derrames de lavas



contemporéaneas as ocorrentes na Bacia do Parana. (FIGURA N°2) também

ocorrem na Bacia do Karroo, Africa (Maack, 1953).

FIGURA N° 2: Mapa de Localizagdo da Bacia do Parana (Segundo
Schneider et alli, 1974)
Este mesmo autor relacionou as sedimentagées gondwanicas com a separagéo
continental devido a ocorréncias similares das unidades na América do Sul e
Africa. Conforme o autor, as efusivas da Serra Geral comprovam "com seus
derrames eruptivos basicos de fendas de tragdo, o fraturamento da Terra de
Gondwana, no Jurassico Inferior, para o sul do Brasil e Africa do Sul”. Essas
rochas vulcanicas que receberam a denominacdo de formagdo Serra Geral
refletem o periodo cretaceo, estando inseridas na coluna estratigrafica

(FIGURA N°3).



Carta Estratigrafica da Bacia do Parana
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FIGURA N°3: Coluna Estratigrafica da Bacia do Parana, segundo CPRM.A
unidade estratigrafica , objeto desta descrigdo encontra-se marcada na
imagem por um retangulo preto.



Apoés a deposicdo do deserto Botucatu constituido por arenito eélico,
fino com granulometria média variando entre 0,06 a 0,5 mm, essencialmente
quartzoso com cores primarias nas tonalidades laranja ou résea abrangendo
uma area de 1,5 milhées de km?, ocorreu o mais espetacular dos vulcanismos
da terra as primeiras geoclases gigantescas que extravasaram os derrames
basalticos da formagdo Serra Geral. O vulcanismo deve ter-se iniciado
assincronicamente nas diferentes partes da bacia. Na sessao classica Lauro
Muller — Serra Geral — definido por White (1908) na Serra do Rio do Rastro, o
contado do primeiro derrame com o arenito edlico da-se segundo uma
superficie relativamente plana que mergulha 5° para sudoeste. A lava vitrificou
o arenito e os efeitos do metamorfismo caustico se percebem numa espessura
de até 4 metros, em outras regides da bacia as zonas de metamorfismo
caustico nao vai além dos 2 metros. Por sua vez, o resfriamento relativamente
répido da base da lava originou uma delgada zona de pequenas cavidades na
soleira do derrame, esse fendbmeno provavelmente ocorra em profundidades
superiores a 800 metros. A espessura do primeiro derrame atinge quase uma
centena de metros. Sucedem-no, pelo menos, mais 24 derrames atestados
pela repeticdo das zonas amidaléides, somando ao todo pouco mais de 600
metros de espessura, até o topo da Serra Geral. Em Presidente Epitacio
(Estado de S&o Paulo) foram assinalados 32 derrames superpostos (Cordani,
1967).

Normalmente cada derrame apresenta de baixo para cima, uma zona
de diaclasamento vertical e outra horizontal associada com amidalas. Na

por¢do superficial dos derrames, o resfriamento mais rapido tornou dificil a



desgaseificacdo, originando vesiculas que se conservaram vazias ou formas
preenchidas por minerais. Variam tais vesiculas em forma e tamanho, nelas se
originaram as agatas tdo famosas do sul do Brasil e os minerais conhecidos
como zeolitas. Frequentemente ocorrem vesiculas alongadas, tidas como
indicativas do fluimento da lava. A ilustragdo em que Leinz (1949) demarcou
provaveis orientagcbes das lavas com base nas texturas fluidas sugere que
estas correram, as vezes, em dire¢oes opostas, talvez por imposi¢cao da
topografia.

Nos contatos destes derrames podem se intercalar arenitos intra-
trapianos que s&o notados em outras partes da bacia é licito supor que o
vulcanismo na regido foi quase continuo enquanto em outros lugares a sua
intermiténcia permitiu deposicdo de areia em intervalos mais ou menos
dilatados, a Unica excegdo conhecida pelos autores € de um delgado arenito
intratrapiano de cerca de 60 centimetros interposto entre o primeiro e o
segundo derrame, na se¢do classica na Serra do Rio do Rastro. Também os
derrames variam unitariamente de espessura e sdo descontinuos.

A maior espessura total de derrames relevada por sondagens é a de
Presidente Epitacio, onde monta a pouco mais de 1.500 metros(FIGURA N°4).
Nas proximidades de Toérres (Rio Grande do Sul) a espessura total dos
derrames atinge 1.000 metros, decrescendo na costa, porém, para o norte e
para o sul até poucas dezenas de metros. (Leinz, 1949).0s diversos lengodis
basicos ndo se encontram mais uniformemente em um determinado nivel, mas
sdo levemente abaulados, por movimentos tecténicos pés-vulcanicos. Os eixos

de abaulamento desenvolvem-se na diregéo E 30° S ou diretamente E-W. As



altitudes sobre o nivel do mar em tais linhas variam no divisor das aguas entre
o Rio Iguacu e Rio Uruguai de 1.300 a 1.360 m. Em ambos os lados dos eixos
de abaulamento, as altitudes decrescem constantemente, mostrando, por
exemplo, diante do entalhamento do rio Paranapanema, cotas de 350 a 400 m.
Para o sul, o derrame eruptivo decai até a escarpa em Santa Maria, no Rio
Grande do Sul, a 350 m. Mais recente do que esse abaulamento, em forma de
escudo, é a inflexdo geral ao eixo da bacia do Parana isostaticamente
originada. As bordas dos derrames de lavas movimentam-se ao longo do rio
Parana, somente numa altitude de 150 a 220 m acima do nivel do mar. Para o
oeste, as cotas dos lengdis de lavas crescem lentamente e alcangam, no
degrau do rio Paraguai, novamente 650 m sobre o nivel do mar. Na testa da
escarpa da Serra Geral, em diregdo ao Oceano Atlantico, as altitudes sobre o
nivel do mar dos lengdis de lavas elevam-se, em média, a 1.460 m,
salientando-se alguns blocos tecténicos (horst) além de 1.800 m. Uma zona
principal de perturbagées tectdnicas vulcanicas, da época do vulcanismo
gondwanico, percorre, segundo Leinz (1949), ao longo da linha Posadas-
Torres, da qual as massas de lava haviam escorrido para ambos os lados. A
base aqui mostra tectonica de fratura. Essa tectonica de fraturas, que atingiu as
camadas gondwanicas apenas até o arenito Botucatu, enquanto as massas de
lava derramaram-se sem perturbacdes sobre 0 mesmo, pode-se observar
também a leste e oeste da Serra Geral em Santa Catarina.Os lengdis basicos
sdo formados por dois tipos principais de rochas, que sdo caracterizadas
apenas pela sua textura e composicdo quimica: basaltos e diabasios. As

efusivas acidas sao representadas por dacitos e riolitos.



No municipio de Arabutad localizado na regido oeste do Estado de
Santa Catarina, a espessura da formacéo Serra Geral atinge aproximadamente
800 metros, conforme mapa de isépacas, que sdo linhas de igual espessura
(FIGURA N°4).

FIGURA N°4: Mapa de is6pacas das rochas extrusivas da Formacao Serra
Geral.Petrobras, 1990.



Os derrames juro-cretaceos da Formacdo Serra Geral, devido a
geracédo de liquidos magmaticos vitrificados, na Bacia do Parand, apresentam-
se divididos em quatro regiées com tipologia quimica propria. Deve-se ressaltar
que, em muitos casos, face a generalizacdo errébnea do nome basalto, bem
como a descricdo petrografica aliada a localizagdo da amostragem, muitas
litologias foram equivocadamente descritas como basalto. Para a rocha ser
chamada de basalto, a mesma deve estar inserida quimicamente dentro de
certos limites de ocorréncia dos minerais que a constituem, conforme os
diagramas classificatérios existentes para estes tipos de rocha (p.e.,
Streckeisen, 1975). Se as lavas consolidadas possuem uma natureza quimica
acida, o produto da solidificagdo sera uma rocha vulcanica chamada de
dacitos/riodacitos felsiticos e riolitos felsiticos pérfiros ou néo.

A grande extensdo alcangada pelo vulcanismo acido na Bacia do
Parana foi abordada por Roisenberg (1978), enquanto Sartori et alii (1975)
apresentam descricdes de detalhe em perfis realizados na regidao de Santa
Maria, RS.

As rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral mereceram mais de
70 datagbes geocronolégicas no Brasil € Uruguai, levadas a efeito em diversos
trabalhos (Amaral ef alii, 1966; Melfi, 1967; Umpierre, 1966; Sartori ef al., 1975;
Cordani et al., 1980), tanto pelo método K-Ar, como pelo método Rb-Sr, dando
resultados, na grande maioria, consistentes entre si, situando-se a 138 m.a.

O derrame de lava da Bacia do Parana (FIGURA N°2) constitui-se de

um grande numero de derrames de lengois isolados. As fendas de tragdo, das



quais jorravam as lavas basicas percorrem como grupos de diques de diabasio
e porfiritos, por vezes em grandes extensées.

N&o se limitou a atividade magmatica ao vulcanismo. Inimeros sdo os
diques e sills referiveis ao mesmo ciclo magmatico. A datagdo absoluta tem
endossado tal correlagao.

Os diques possuem espessuras variaveis. Orientam-se os diques,
frequentemente, segundo as direcées noroeste e nordeste (Leinz, 1949).
Dispde-se, as vezes, em zingue-zague e alongam-se por até varios
quildmetros. Boa parte deles deve corresponder a alimentadores dos derrames.

Os basaltos correspondem as efusivas, isto &, aos derrames, e sao
constituidos essencialmente de plagioclasio basico e augita, com ou sem
olivina; a sua textura varia de vitrea a porfiritica. Ja os diabasios caracterizam-
se pela textura ofitica que pode, entretanto, falar nas zonas externas dos
corpos intrusivos. Constituem os diabasios os sills e os diques. Nos basaltos,
os teores de vidro variam de 10% a 70% (Leinz, 1949).

Ja é quase matéria pacifica que diversas foram as zonas produtoras de
lavas e que também a extensé&o individual dos derrames teria sido insignificante
em comparagdo com a vastiddo da area da bacia do Parana. Deve ter ocorrido,
ainda, o assincronismo, porquanto varia o numero de derrames de sec¢do para
secdo. Por isso, o sentido de expressbes como primeiro derrame e ultimo
derrame sdo muito relativos. Durante o ciclo vulcanico, perduraram as
condigbes desérticas, e existiram aqui ou acola areas nao cobertas pelas lavas,

onde a deposi¢ao das areias edlicas continuou.
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DESCRIGCAO GEOTECNICA

Para a avaliagdo geotécnica foram consideradas as formas onduladas
de relevo no local constituido de superficie topografica pouco movimentada
formada por um conjunto de colinas e ou outeiros, apresentado declives entre 8
e 20 %,na maior parte da area ocupada pelo empreendimento. Nos limites
norte da area foi notada APP (Area de Protecdo Permanente), ocasionada por
um curso de agua localizado.

A area ocupada pelo cemitério & considerada suave ondulada de acordo
com mapa planialtimétrico mostrado na pagina 7. De acordo com estas feigGes
locais de relevo considera-se o terreno estavel geotecnicamente para a
implantacdo de um cemitério . A investigacdo geoloégica de subsuperficie foi
embasada nos perfis geologicos, obtidos pela escavacdo dos dois pogos de
inspecao, os quais foram executados até a profundidade de 3,0 e 2,8 metros. O
pogo localizado ao sul escavado até 3 metros ndo detectou lencgol freatico, por
sua vez o poco localizado ao norte escavado até 2,8 metros detectou o lencgol
nesta profundidade.

O detalhamento dos dados obtidos pela escavacdo dos pogos de

inspecdo encontra-se expostos nos perfis relativos a sua execugao.

10



DESCRICAO HIDROGEOLOGICA

Na area ocupada pelo empreendimento, o lengol freatico encontra-se a uma
profundidade de 2,8 metros, dado técnico revelado pela escavagédo dos pogos de
inspecdo. Este lengol encontra-se a ha mais de 3 metros da base da sepultura
considerando o desnivel do terreno vulneravel e o sentido de percolagdo da agua
de subsuperficie.

Como no local a rocha, na qual se encontra alojado o aquifero fraturado da
Formacgao Serra Geral, apresenta-se capeada por uma pouco espessa camada de
solo, classificado como Cambisolo Haplico portador de horizonte diagnéstico tipo
B incipiente. Neste contexto pedoldgico foi detectado o contato com a rocha
vulcanica com 3,0 metros de profundidade. Dado técnico revelado pelo pogos de
inspecao .

Porem o aquifero encontra-se pouco vulneraveis a contaminagéo pelo fato
de estar alojados em fraturas e em contatos entre 0s sucessivos derrames
magmaticos que caracterizam a Formagdo Serra Geral. Alem disso esta formagdo
rochosa apresenta-se coberta por esta camada de solo de textura essencialmente
argilosa.

A seguir se procede a avaliagdo do aquifero encontrado alojado nos
basaltos da formagao Serra Geral.

Nas rochas vulcanicas, ocorre aquifero do tipo fraturado cuja vazéo é mais
dificil de prever que em meio poroso, a mesma depende da intensidade do

fraturamento bem como da continuidade dessas fraturas, em meio fraturado a

19



vazéo pode variar de menos de 1000 litros por hora a mais de 60000 mil litros por
hora.

A porosidade nas rochas vulcanicas varia muito segundo a sua origem, em
zonas em que a solidificagcdo foi relativamente lenta, como nos lagos de lava, a
porosidade € similar a das rochas cristalinas ndo fraturadas quase sempre
inferiores a 5%.Esses mesmos materiais quando extravasam sobre a superficie
dando lugar a piroclastos podem apresentar uma porosidade superior a 10%, essa
notavel diferenca se deve aos processos de solidificagdo, neste caso sendo o
resfriamento mais rapido impede que a desgaseificacdo se produza lentamente
aprisionando os gases originando uma textura vesicular que em alguns casos
pode alcancar porosidade superior a 80%%. O resfriamento rapido também pode
formar gretas de contracdo, quando o derrame de lava alcanga, em contato com a
atmosfera, sua parte superior e sua parte inferior em contato com o terreno mais
frio, se solidifica, permanecendo fluida na zona intermediaria, em seu avango o
derrame rompe essas partes inferiores e superiores, e as arrasta produzindo
confusos blocos vesiculares de alta porosidade englobada em rochas mais densa
com porosidade reduzida.

As lavas basicas (basalto) sdo mais fluidas que as &cidas (riolitos,
andesitos, traquitos). A ocorréncia de fraturamento e fatores como permeabilidade,
porosidade, tectonica do derrame, s&o condicionantes para a ocorréncia de agua

subterranea.
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FIGURA N°5: Mapa Hidrogeolégico de Santa Catarina. FONTE: CPRM.

A avaliacdo da vulnerabilidade do aquifero fraturado foi determinada pelo
método de FORTER & HIRATA, 1993. Publicado pela Secretaria do Meio
Ambiente do Governo do Estado de Sdo Paulo no Boletim n°10 o qual se intitula
“Determinacéo de riscos de contaminagd@o das aguas subterraneas”. Pelo referido
método foram considerados a profundidade do nivel da agua, o tipo de aquifero e

0 substrato litolégico. De acordo com o diagrama a seguir.
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FIGURA N° 6: Sistema para avaliagdo do indice de vulnerabilidade do
aquifero (Foster, 1987).
A)Profundidade da agua (teto do aquifero):(<5). = indice 0,9
B)Ocorréncia da agua (condicado do aquifero). n&o confinado coberto=indice
0,6
C)Substrato litoldgico: solo residual = indice0, 4

Assim sendo a vulnerabilidade ao aquifero = AxBxC=0,9x0,6x0,4=0,216 foi

considerado baixo.
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DESCRICAO PEDOLOGICA

A classe de solos ocorrentes regionalmente sdo os Cambissolos
Haplicos, no local do estudo podem estar associados a Nitossolos Vermelhos.
De acordo com o SiBCS, 2006 os Cambissolos Haplicos sdo solos
constituidos por material mineral com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm ou mais de
espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturagcdo por bases alta. Plintita e petroplintita,
horizonte glei e horizonte vértico, se presentes, ndo satisfazem o0s requisitos
para Plintossolos, Gleissolos e Vertissolos, respectivamente.

Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que
sofreu alteragdo fisica e quimica em grau ndo muito avangado, porém
suficiente para o desenvolvimento de cor ou de unidades estruturais, e no qual
mais da metade do volume de todos os suborizontes ndo deve consistir em
estrutura da rocha original.

O horizonte B incipiente deve ter no minimo 10 cm de espessura e apresentar
todas as seguintes caracteristicas:

a) ndo satisfazer os requisitos estabelecidos para caracterizar um horizonte B
textural, B nitico, B espddico, B planico e B latossélico, além de ndo apresentar
também cimentagdo, endurecimento ou consisténcia quebradica quando
Umido, caracteristicas de fragipa, duripa@ e horizonte petrocalcico; ademais ndo
apresenta quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e nem

expressiva evidéncia de reducao distintiva de horizonte glei;



17} apresenta dominancia de cores brunadas, amareladas e avermelhadas, com
ou sem mosqueados ou cores acinzentadas com mosqueados, resultantes da
segregacao de oxidos de ferro;

<) textura franco-arenosa ou mais fina;

d) desenvolvimento de unidades estruturais no solo (agregados ou peds) e
auséncia da estrutura da rocha original, em 50% ou mais do seu volume;

«) desenvolvimento pedogenético evidenciado por uma ou mais das seguintes
condigoes:

=7 teor de argila mais elevado ou cromas mais fortes ou matiz mais vermelho
do que o horizonte subjacente; conteudo de argila menor, igual ou pouco maior
que o do horizonte A, neste ultimo caso, ndo satisfazendo os requisitos de um
horizonte B textural,

=2 remocdo de carbonatos, refletida particularmente pelo menor contetido de
carbonato em relagdo ao horizonte de acumulacéo de carbonatos subjacente,
ou pela auséncia de fragmentos revestidos por calcario, caso o horizonte de
acumulacdo subjacente apresente fragmentos cobertos por calcario apenas na
parte basal, ou pela presenca de alguns fragmentos parcialmente livres de
revestimento, se todos os fragmentos grosseiros do horizonte subjacente
encontrarem-se completamente revestidos por carbonato.

O horizonte B incipiente pode apresentar caracteristicas morfologicas
semelhantes a um horizonte B latossdlico, diferindo deste por apresentar a
maioria dos seguintes requisitos:

a) capacidade de troca de cations, sem corregédo para carbono, de 17cmolc/kg

de argila ou maior;



b} 4% ou mais de minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao
intemperismo), ou 6% ou mais de muscovita, determinados na fragdo areia,
porém referidos a TFSA;
c) relacdo molecular SiO2/AI203 (Ki), determinada na ou correspondendo a
fragdo argila, maior que 2,2;
) relagao silte/argila igual ou maior que 0,7 quando a textura for média, sendo
igual ou maior que 0,6 quando for argilosa ou muito argilosa; este critério &
aplicado a solos cujo material de origem é relacionado ao embasamento
cristalino, como as rochas graniticas e gnaissicas.
=) 5% ou mais do volume do horizonte apresenta estrutura da rocha original,
como estratificagdes finas, ou saprolito, ou fragmentos de rocha semi ou nao
intemperizada. Quando um mesmo horizonte satisfizer, coincidentemente, os
requisitos para ser identificado como B incipiente e vértico, sera conferida
precedéncia diagnéstica ao horizonte vértico para fins taxondmicos. No caso de
muitos solos, abaixo de horizonte diagnoéstico B textural, B espddico, B
latossélico, ou horizonte plintico ou glei que coincidam com horizonte B, pode
haver um horizonte de transicdo para o C, no qual houve intemperizacéo e
alteracdo comparaveis aquelas do horizonte B incipiente, porém o citado
horizonte transicional ndo é considerado um horizonte B incipiente em razo de
sua posicdo em sequéncia a um horizonte de maior expressdo de
desenvolvimento pedogenético. Corresponde, em parte, ao “cambic horizon”,
conforme Estados Unidos (1994).

Localmente sem continuidade fisica significante o perfil pode ser descrito
e classificado como Nitossolo Vermelho Trata-se de uma ordem recém-criada

caracterizada pela presenga de um horizonte B nitico, que € um horizonte

e



subsuperficial com moderado ou forte desenvolvimento estrutural do tipo
prismas ou blocos e com a superficie dos agregados reluzentes, relacionadas a
cerosidade ou superficies de compressdo. Tém textura argilosa ou muito
argilosa e a diferenga textural € inexpressiva. S8o em geral moderadamente
acidos a acidos com saturagcdo por bases baixa a alta, com composigdo
caulinitico-oxidica, em sua maioria com argila de atividade baixa, ou com

atividade alta (> 20 cmolc.kg-1) associado a carater aluminico.

CAMBISSOLOS HUMICOS
CAMBISSOLOS HAPLICOS

Figura n°7: Ocorréncia de Cambissolos na regido sul do Brasil de acordo
com o manual de pedologia, IBGE.
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EMBRAPA.

Mapa de Solos do estado de Santa Catarina, apresentando

no local do empreendimento a ocorréncia de Cambissolos Haplicos
podendo ser associados a Nitossolos Vermelhos.
Fonte

FIGURA N°8

a7




PERFIL COORDENADAS GEOGRAFICAS:
. S 27°09'05,2” W 52°08'18,0”
GEOLOGICO  -50RDENADAS UTM
POCO N°1 22J 0387210 e 6996281
ALTITUDE: 453 METROS.

0,0m. «Da superficie até 0,9 metros Solo argiloso de coloragdo marrom com
blocos e matacdes de rocha ndo totalmente decomposta .Horizonte B
incipiente associado a B nitico do perfil do solo. De acordo com
SiBCS,2006.

0,9m.
De 0,9 a 3,0 metros. Material vulcanico ndo totalmente decomposto
caracterizando um Horizonte Genético C ou C/R saprolito.

3,0m.
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PERFIL

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'03,8" W 52°08'17,0”

GEOLOGICO COORDENADAS UTM

o 22J) 0387238 e 6996319
Poco N°2 ALTITUDE: 458 METROS.

0,0m.

1,00m.

Da superficie até 1,0 metros .Solo argiloso de coloragéo avermelhado
originado da decomposicéo de rochas vulcanicas. Textura
essencialmente argilosa.Horizonte B incipiente associado a B nitico do
perfil do solo. Vulcanicas.Classificado como Cambissolo Haplico
associado a Nitossolo Vermelho .De acordo com SiBCS,2006.

De 1,0 a 2,8 metros. Horizonte B/C do perfil do solo com rocha néo
totalmente decomposta

Lencol Freatico

Horizonte C/R
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TESTES DE PERCOLAGAO DO SOLO

Foram executados 6 testes de percolagdo do solo, chamados de ensaios de
infiltragcéo. A taxa de percolagé&o no solo para cada ponto foi obtida dividindo-se
o intervalo de tempo entre as determinagdes pelo rebaixamento lido na dltima

determinacao.

Ponto 1: 30/0,01=3000 min/m.
Ponto 2: 30/0,04=750 min/m.
Ponto 3 :30/0,01= 3000 min/m.
Ponto 4:30/0,05=600 min/m.
Ponto 5 :30/0,02 = 1500 min/m.

Ponto 6 :30/0,06 = 500 min/m.

V.M. tx per. 3000+750+ 3000+600+1500+500 = 1558,333

6

Valor Médio da taxa de percolagdo do solo = 1558,333 min/m.
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CROQUI DE LOCALIZACAO
DAS CAVAS DE INFILTRAGAO

~ o e ———
s e B Ny R et

-

Coordenadas Geograficas (UTM)

387173.43mE
387152.30m E
387193.80m E
387178.70m E
387192.54mE
387212.59m E

Localizagao das cavas de infiltracao.

699631967 m S
6996342.11m S
699629666 m S
6996351.50m S
6996336.91m S
6996321.57m S

464m
458m

458m
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CONCLUSAO E POSICIONAMENTO DO PROFISSIONAL

De acordo com os dados obtidos nas escavagbes e a situagéo do
terreno o parecer pode ser favoravel para a localizagdo fora da Area de
Protecdo Permanente. O dados obtidos nas escavagées, 0 lencol freatico
detectado com 2,8 no pogo de inspegdo 2 confere um afastamento de mais de
1,5 metros da base das sepulturas, pois existe um desnivel de mais de um
metro entre a sepultura e a superficie da escavagdo. A outra escavagdo nao
revelou lengol fredtico até 3 metros de profundidade. Ambas as escavacdes
foram conduzidas em nivel mais baixo que a base das sepulturas .Esses dados
foram fundamentais na conclusdo do parecer .

A avaliac3o da vulnerabilidade do aquifero Serra Geral apresentando
baixo ou insignificante risco de acordo com o método de FORTER & HIRATA,
1993. Publicado pela Secretaria do Meio Ambiente do Governo do Estado de
Sso Paulo no Boletim n°10 o qual se intitula “Determinag&o de riscos de
contaminagdo das &guas subterrdneas’. Pelo referido método foram
considerados a profundidade do nivel da agua, o tipo de aquifero e o substrato
litolégico. O risco de contaminagéo nesta situagdo foi considerado baixo.

Geotecnicamente o terreno localiza-se em area declivosa néo diferente
do cendrio regional podendo estar susceptivel a desenvolver fendmenos de
solifluxdo, que sdo deslizes de manto de intemperismo em terrenos inclinados
ocasionados por precipitagdes pluviométricas acentuadas.

Contudo este Laudo Técnico é favoravel a continuidade das atividades
de cemitério no local desde que ndo esteja em APP (Area de Protegéo

Permanente).
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO




FOTOGRAFIA N°1: Vista geral do pogo de inspe¢do n°: 1. A escavagdo foi
conduzida até a profundidade de 3,0 metros. Com esta profundidade foi
encontrado o substrato litolégico constituido por rocha magmatica vulcanica
basica impedindo o prosseguimento da escavagdo. Ndo foi detectado a

presenca de lencol freatico até a profundidade investigada.

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'05,2” W 52°08'18,0"
COORDENADAS UTM

22) 0387210 e 6996281

ALTITUDE: 453 METROS.



FOTOGRAFIA N°2: Nesta imagem se pode verificar o contato do horizonte B
com o saprolito com 0,9 metros.

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'05,2" W 52°08'18,0”
COORDENADAS UTM

22J 0387210 e 6996281

ALTITUDE: 453 METROS.



FOTOGRAFIA N°3: Vista da base da escavagdo do poco de inspeg¢do n°1,
permitiu escavar até a profundidade de 3,0 metros. Pode-se visualizar a

auséncia de lencol freatico até a profundidade investigada.

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'05,2" W 52°08'18,0”
COORDENADAS UTM

22J) 0387210 e 6996281

ALTITUDE: 453 METROS.



FOTOGRAFIA N°4: Vista do entorno do pogo de inspegéo 1.
COORDENADAS GEOGRAFICAS:

S 27°09'05,2" W 52°08'18,0”

COORDENADAS UTM

22J 0387210 e 6996281

ALTITUDE: 453 METROS.



FOTOGRAFIA N°5: Inicio das escavagbes no pogo de inspecdo n®:2.Nesta
fotografia se pode visualizar o entorno da escavacéo .

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'03,8" W 52°08'17,0
COORDENADAS UTM

22) 0387238 e 6996319

ALTITUDE: 458 METROS.



FOTOGRAFIA N°6: Vista geral do pogo de inspegdo n°:2.Nesta fotografia se
pode visualizar o lencol freatico detectado com 2,8 metros neste local .

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
S 27°09'03,8" W 52°08'17,0"
COORDENADAS UTM

22) 0387238 e 6996319

ALTITUDE: 458 METROS.



FOTOGRAFIA N°7: Vista da base da escavagdo do pogo de inspecéo
n®:2.Nesta fotografia se pode visualizar o lengol freatico detectado com 2,8
metros neste local .

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
$ 27°09'03,8" W 52°08'17,0
COORDENADAS UTM

22J 0387238 e 6996319

ALTITUDE: 458 METROS.



FOTOGRAFIA N°8: Vista do entorno do pogo de inspecéo n°:2.Nesta fotografia
se pode visualizar o cemitério a esquerda da imagem. .

COORDENADAS GEOGRAFICAS:
$ 27°09'03,8" W 52°08'17,0”
COORDENADAS UTM

22J) 0387238 e 6996319

ALTITUDE: 458 METROS.
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